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一般的なアルミサッシや樹脂サッシの場合

スウェーデンハウス 木製サッシ3層ガラス窓の場合

躯体が歪むと窓
も直に歪みの影
響を受けてサッ
シが損傷したり、
窓ガラスが割れ
てしまいます。                                                          

アルミは一度歪むと元に戻らないため、
窓を開けることができなくなります。

スウェーデンハウス
は、躯体と窓枠との
間にクリアランスが
あり、窓枠は左右
２ヶ所ずつボルトで
躯体に留め付けて
います。

隙間断熱材
（グラスウール）

躯体と窓枠の間にクリ
アランスを設けること
で、地震などの外力が窓
へ伝わりにくい構造。

さらに窓枠とサッシの
間の気密パッキンが万
が一の窓枠の歪みを
サッシに伝えない構造。

地震
発生

地震
発生

引き違い窓は、
躯体に窓枠が
４辺で完全に留
め付けられてい
ます。
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躯体と窓枠を
留め付ける
４本のボルト

躯体と窓枠の間にある
クリアランスに
断熱材を充填

窓枠内を
ぐるりと囲む
気密パッキン

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
ハ
ウ
ス
の
窓
が
、

地
震
に
も
強
い
の
は
本
当
な
の
？

Q.

　

地
震
の
揺
れ
に
よ
っ
て
建
物
が
歪
む
と
、
そ

の
歪
み
は
窓
や
ド
ア
な
ど
の
開
口
部
に
も
影
響

を
及
ぼ
し
ま
す
。
出
入
り
口
の
開
閉
が
困
難
に

な
る
と
、
建
物
が
倒
壊
し
た
り
火
災
が
発
生
し

た
時
に
は
、
逃
げ
遅
れ
る
危
険
に
つ
な
が
る
の

で
す
。
さ
ら
に
、
窓
や
ド
ア
が
破
損
し
て
し
ま

う
と
、
防
犯
上
や
室
内
の
温
熱
環
境
上
の
問
題

が
生
じ
、
そ
の
ま
ま
家
に
住
み
続
け
る
こ
と
が

難
し
く
な
り
ま
す
。

　

前
号
で
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
ハ
ウ
ス
は
、
家
全
体

を
一
体
化
さ
せ
た
「
堅
い
」
構
造
が
地
震
の
揺

れ
を
吸
収
・
分
散
す
る
の
で
、
歪
み
が
発
生
し

に
く
い
家
で
あ
る
こ
と
を
取
り
上
げ
ま
し
た
。

創
業
以
来
、
地
震
の
揺
れ
に
よ
る
全
・
半
壊
は

も
ち
ろ
ん
、
ド
ア
や
窓
が
開
か
な
く
な
る
こ
と

や
、
窓
ガ
ラ
ス
が
破
損
し
た
と
い
う
事
例
が
な

い
の
も
事
実
で
す
。
そ
の
理
由
は
、
歪
み
を
起

こ
し
に
く
い
建
物
の
構
造
に
加
え
、
窓
に
も
歪

み
を
伝
え
な
い
構
造
が
あ
る
か
ら
な
の
で
す
。

　

今
号
で
は
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
ハ
ウ
ス
・
オ
リ

ジ
ナ
ル
の
窓
に
採
用
さ
れ
て
い
る
歪
み
を
伝
え

な
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
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歪
ま
な
い
安
心
・
安
全

堅
い
建
物
と
、窓
の
歪
み
に
く
い
構
造
が
あ
る
か
ら
、

地
震
に
も
強
い
の
で
す
。
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ま
ず
１
つ
目
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
：
一
般
的
に

広
く
採
用
さ
れ
て
い
る
ア
ル
ミ
や
樹
脂
サ
ッ
シ

の
窓
枠
は
、
上
下
左
右
の
「
４
辺
」
が
躯
体
に

完
全
に
固
定
さ
れ
て
い
る
の
で
、
建
物
に
歪
み

が
発
生
し
た
時
、
窓
は
そ
の
影
響
を
直
に
受
け

て
し
ま
い
ま
す
。

　
一
方
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
ハ
ウ
ス
の
窓
は
、
左

右
「
２
辺
」
の
２
ヶ
所
ず
つ
、 

”４
点
“で
躯
体

に
留
め
付
け
ら
れ
、
躯
体
と
窓
枠
が
密
着
し
て

い
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
仮
に
建
物
に
歪
み
が

生
じ
て
も
、
窓
枠
が
つ
ら
れ
て
歪
む
こ
と
が
な

い
の
で
す
。
躯
体
と
窓
枠
の
間
に
は
”
ク
リ
ア

ラ
ン
ス（
遊
び
）“が
設
け
ら
れ
て
お
り
、
そ
こ

に
は
隙
間
断
熱
材
が
充
填
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
部
分
は
木
の
わ
ず
か
な
動
き
（
経
年
変
化
）

に
も
し
っ
か
り
と
対
応
し
ま
す
。

　

そ
し
て
２
つ
目
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
：
窓
が
閉

じ
た
状
態
の
窓
枠
と
サ
ッ
シ
の
関
係
に
も
、
歪

み
が
伝
わ
ら
な
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
採
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
1
8
0
度
回
転
す
る
ス
ウ
ェ
ー
デ

ン
ハ
ウ
ス
の
窓
は
、
サ
ッ
シ
が
窓
枠
に
取
り
付

け
ら
れ
た
気
密
パ
ッ
キ
ン
を
、
押
し
潰
す
よ
う

A.
歪
み
を
寄
せ
つ
け
な
い
窓

　前号で建物の上の階ほど、地震の揺れが増幅されることを取り上げました。
スウェーデンハウスでは、地震発生時に建物の歪みが住宅以上に大きくなる中高
層ビルにも、木製サッシ３層ガラス窓が使用できることを実験で確認しています。
　ビル仕様の外壁に設置した木製サッシ３層ガラス窓に、地震や台風などによ
り受ける水平荷重を加え、変形の具合（層間変位追従性）を検証したところ、木
製サッシ３層ガラス窓は、中高層ビルの窓に求められる変形量の2.5倍もの変
形量を加えた後でも、窓枠が歪むことなく普通に窓を開閉することが可能でした。
　
　スウェーデンハウスは、躯体と窓の２つの構造で、地震から暮らしを守ってい
るのです。

中高層ビルの揺れにも耐える窓 に
閉
じ
ま
す
。
例
え
る
と
、
潜
水
艦
の
ハ
ッ
チ

の
よ
う
な
状
態
で
す
。
窓
枠
と
サ
ッ
シ
が
気
密

パ
ッ
キ
ン
を
介
し
て
接
し
て
い
る
の
で
、
万
が

一
、
窓
枠
に
歪
み
が
生
じ
た
と
し
て
も
サ
ッ
シ

に
伝
わ
り
に
く
い
の
で
す
。

　

自
然
素
材
で
あ
る
木
の
性
質
を
考
慮
し
た
技

術
や
、
高
気
密
・
高
断
熱
を
生
み
出
す
た
め
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
、
地
震
に
対
し
て
も
有
効
に

作
用
し
、
堅
い
躯
体
と
と
も
に
強
い
家
を
実
現

し
て
い
ま
す
。


